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@ JOINT HOMOCINET1QUE A ROTULE CENTRALE, 

^t) La pr6sente invention conceme un joint homoclneti- 
qDe, a rotule centrale, destine a reller deux arbres compre- 
nant deux machoires d'extr6nnlt6 (1,2) reliees chacune du 
c6t6 de la zone de liaison (1 1 , 21) k Tun des arbres, cha- 
cune desdites m^Lchoires d'extremit^ comportant deux ailes 
penmettant de relier de Tautre c6t6 lesdites machoires d'ex- 
tr6mit6 (1,2)^ une machoire (3) centrale par Tlnterme- 
diaire de croisillons (9, 10) et une rotule (5) centrale, rap- 
port6e, positlonnee k I'extremite des alles (14, 24) des 
mstchoires d'6xtr6mlt6 (1, 2), ladlte rotule (5) comprenant 
une sphere (60), port^ par un support (6), mobile k rint6- 
rieur d'un guide (7). 

Les ailes des machoires d'extr6mit6 (1, 2) sent galb^es 
au niveau de leur liaison avec le support (6) de sphere et le 
guide (7) de la rotule (5) centrale, ce galbe conf^rant aux 
machoires un contour ext6rieur convexe. 
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La presente invention concerne les joints 
homocinetiques et se rapporte plus particulierement aux 
joints homocinetiques a rotule centrale, specialement ceux 
destines a relier deux arbres d'une colonne de direction de 
5 vehicule automobile, 

Les transmissions des colonnes de direction 
utilisent souvent des joints de cardan entre 1 ' arbre 
portant le volant et 1 * arbre supportant le pignon de 
cremaillere. Ces transmissions peuvent comporter un ou 
10 plusieurs cardans, mais les plus repandues comportent deux 
cardans . 

Du fait de sa cinematique particuliere, le cardan 
cree un defaut d • homocinet ie entre la vitesse de rotation 
de I'arbre supportant le volant et la vitesse de rotation 
15 de I'arbre supportant le pignon de cremaillere. Ce defaut 
est d'autant plus grand que 1' angle de f onctionnement du 
cardan est grand. Dans une transmission a plusieurs 
cardans, et en particulier dans une transmission, a deux 
cardans, on assemble les cardans pour que leurs defauts 

2 0 d' homocinetie respectifs se compensent, au moins 

partiellement , de telle sorte que le defaut total soit 
acceptable. Cependant, dans le cas de transmissions a un 
seul cardan sous angle de f onctionnement eleve ou meme dans 
le cas de transmissions a deux cardans, ayant des angles de 
25 f onctionnements respectifs tres differents, le defaut 
d'homocinetie resultant ne peut etre suffisamment compense 
et demeure inacceptable . II est alors necessaire d^utiliser 
un joint homocin^tique . 

On appelle joint homocinetique un systeme 

3 0 permettant de transmettre un mouvement d'un arbre menant a 

un arbre mene sans decalage angulaire de rotation, quel que 
soit 1' angle de ces deux arbres entre eux. Un joint 
homocinetique a rotule centrale est compose d'un double 
joint de cardan, et d'une rotule assurant la liaison entre 
35 les deux joints. La rotule permet d'imposer a chaque joint 
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de cardan un angle de f onctionnement sensiblement 
equivalent. Compte tenu de la distance fixe entre les deux 
joints de cardan, 1 • homocinetie parfaite n'est realisee que 
pour 1' angle nul et pour un angle determine par 
5 construction. On salt aussi que, pour un tel joint, le 
decalage angulaire maximal correspond a une valeur 
negligeable comparee aux jeux, aux elasticites et aux 
tolerances de fabrication des pieces. De tels joints 
homocinetiques, a rotule centrale, sont par exemple decrits 
10 dans les documents FR-A-2 512 139 et FR-A-2 402 803. 

Les joints homocinetiques a rotule centrale 
connus necessitent generalement une grande precision 
d'usinage, seule capable de diminuer les jeux de 
f onctionnement . 

15 L' invention a pour but d'assouplir ces 

contraintes, en diminuant les jeux de f onctionnement tout 
en facilitant les usinages. 

L' invention a aussi pour but de creer un joint 
homocinetique, a rotule centrale, dont 1 ' encombrement 

20 reduit permet une application particulierement avantageuse 
a une colonne de direction. 

L' invention concerne un joint homocinetique 
destine a relier deux arbres, en particulier d'une colonne 
de direction, comprenant deux machoires d'extremite, 

25 reliees chacune d'un cote a I'un des arbres, chacune 
desdites machoires d'extremite comportant deux ailes 
permettant de relier de 1 • autre cote lesdites machoires 
d'extremite a une machoire centrale par 1 » intermediaire de 
croisillons, et une rotule centrale rapportee, positionnee 

30 a I'extremite des ailes des machoires d'extremite, ladite 
rotule comprenant une sphere, portee par un support, mobile 
a 1 ' interieur d*un guide. 

Selon 1' invention, les ailes des machoires 
d'extremite sont galbees au niveau de leur liaison avec le 

3 5 support de sphere et le guide de la rotule centrale, ce 
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galbe conferant aux machoires un contour exterieur convexe. 
L* invention permet ainsi de r^duire 1 ' encombrement en 
rotation par rapport a celui qui est necessaire dans le cas 
d*une aile ayant une extremite rectiligne. 

Dans des realisations connues de joints de 
cardan, on trouve des machoires d' extremite dont les ailes 
sont galbees en vue de 1 ' amelioration du positionnement et 
du maintien des cuvettes de roulement fixant le croisillon. 
Dans la presente invention, le galbe des machoires 
d' extremite est utilise dans un joint homocinetique, pour 
la fixation de la rotule centrale rapportee sur les 
machoires d * extremite . 

Dans une realisation de 1* invention, le galbe de 
deux ailes d'au moins une des machoires est inscrit dans le 
volume correspondant a 1 ' encombrement radial de ces deux 
ailes durant leur rotation. De cette fagon, le galbe des 
deux ailes peut correspondre sensiblement a cet 
encombrement, ou, etre plus prononcee que celui -ci. Cette 
derniere disposition permet encore d'ameliorer le 
positionnement et le maintien des cuvettes de roulement, ou 
douilles, fixant le croisillon relativement aux ailes de la 
machoire, notamment si celle-ci est realisee en tole mince. 

Dans une variante de realisation de 1* invention, 
le galbe des ailes des machoires d' extremite est de forme 
sensiblement cylindrique . 

Dans le contexte de la presente description, on 
considere que les toles dites epaisses ont une epaisseur 
d* environ 6 a 7 mm et que les toles dites minces ont une 
epaisseur inferieure ou egale a environ 5 mm. 

Avantageusement , la liaison entre les machoires 
d* extremite et la rotule centrale est realisee par 
1 ' intermediaire de tenons, de forme galbee, situes a 
1' extremite des ailes des machoires d' extremite, d'une part 
et de mortaises, de forme galbee correspondante, situees 
sur des pattes du support de sphere et sur des pattes du 
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guide de la rotule centrale, d' autre part. 

Cette liaison permet de realiser un sertissage, 
par ecrasement local des tenons, et de solidariser 
def initivement les pieces entre elles . Elle contribue S la 
diminution des jeux de f onctionnement . 

La sphere et le guide sont ajustes avec le jeu 
minimum que permettent les techniques de realisation de ces 
pieces . Malgre tout , ce j eu peut demeurer trop important . 
Selon un mode de realisation de 1* invention, un fourreau 
est rapporte a 1 ' interieur du guide de la rotule centrale. 
Ce fourreau comporte des nervures faisant saillie vers 
1 • interieur , qui permettent de reduire le jeu pouvant 
subsister entre le fourreau et la sphere de la rotule. Ces 
nervures, faisant saillie a 1 ' interieur du fourreau, se 
prolongent axialement pour venir presser la sphere de la 
rotule centrale, quel que soit 1 • angle que font entre eux 
les deux arbres. La pression qu' elles exercent sur la 
sphere est suffisamment faible pour ne pas generer 
d' efforts trop importants, pouvant nuire au f onctionnement 
du joint homocinetique, mais suffisamment forte pour 
reduire le jeu subsistant entre la sphere et le fourreau. 
Ces nervures sont aussi suffisamment souples pour flechir 
lorsqu'un effort est applique sur la sphere. Elles 
permettent que la surface de contact entre la sphere et le 
fourreau concerne un secteur important au lieu de se 
limiter aux seules aretes de ces nervures. Grace a cette 
augmentation de la surface de contact, le fourreau peut 
supporter des efforts plus importants pour une pression 
admissible au contact f ourreau/sphere qui reste la meme . 

Selon cette realisation, les nervures peuvent 
etre placees par paire, en vis-a-vis, separees par une 
f ente , 

Avantageusement , on prevoit un degagement 
derriere chaque nervure. Ce degagement, d'une part facilite 
le f lechissement des rainures lorsque la sphere appuie 
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dessus, et, d' autre part, const itue un reservoir pour loger 
la graisse necessaire a la lubrif ication du systeme. 

La presente invention peut presenter diverses 
variantes de realisation possedant chacune des avantages 
specif iques . 

Selon un mode de realisation, le fourreau 
rapport^ ^ 1 • interieur du guide de la rotule centrale, 
comporte des fentes ouvertes a l*une de ses extremites et 
des rainures ouvertes sur 1* autre extremite. Cette 
disposition peannet ainsi au fourreau de se conformer au 
guide. Cette disposition de fentes et de rainures, aux 
ouvertures opposees, confere au fourreau une geometrie 
variable selon son diametre permettant de compenser les 
dispersions de g§ometrie du guide. 

Selon un autre mode de realisation, le fourreau 
rapporte a 1 ' interieur du guide de la rotule centrale est 
maintenu en position par au moins un ergot, situe a 
1' extremite d'une languette separee du corps du fourreau 
par 1 • intermediaire de deux rainures . Cet ergot permet de 
fixer par clipsage le fourreau a 1' interieur du guide, de 
fagon a assurer un assemblage facile. L' ergot s'escamote 
lors du montage et reprend sa place lorsque le fourreau est 
positionne dans le guide. 

Le fourreau peut par exemple etre realise en 
matiere thermoplastique, notamment un polyacetal, un 
polyamide ou un polypropylene (PP) . Ces matieres permettent 
d'obtenir par moulage des formes complexes, et ce, pour un 
cout faible. Elles concilient a la fois : un faible cout, 
une bonne tenue mecanique, une elasticite, une tenue en 
temperature et une bonne aptitude aux frottements. La 
matiere thermoplastique, utilisee pour la fabrication du 
fourreau, peut aussi etre un polyterephtalate de butylene 
(PBTP) , un polysulfure de phenylene (PPS) ou une polyether 
ether cetone (PEEK) . Ces matieres sont part iculierement 
adaptees, dans le cas de temperatures de f onctionnement 
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plus elevees. 

Selon encore une autre forme de realisation, le 
guide de la rotule centrale est realise en tole metallique. 
Cette tole peut etre en acier ou en alliage d • aluminium. De 
telles matieres permettent, a I'aide de procedes connus, 
d'obtenir la forme finale du guide de fagon tres 
economique . 

Selon une autre variante de realisation de 
1' invention, le guide de la rotule centrale comprend sur sa 
peripherie un systeme de fermeture, constitue de deux bords 
a conjugaison de forme. Dans cette variante, il est encore 
possible de renforcer le systeme de fermeture, par exemple 
par un sertissage ou une soudure. 

Dans le cas d*un sertissage, celui-ci peut etre 
constitue par ecrasement ou enfoncement d*une empreinte 
dans la matiere du guide. Get ecrasement, par exemple de 
0,2 a 1 mm, tend a faire fliier la matiere de fagon a ce que 
les bords a conjugaison de forme, du systeme de fermeture, 
se joignent plus intimement. La forme de cette empreinte 
peut etre quelconque, mais elles est, de preference, ronde, 
carree, triangulaire , ou rectangulaire, ou encore en croix, 
ou en etoile, ou meme une ligne. 

Le systeme de fermeture peut meme etre constitue 
par une soudure. Un tel systeme de fermeture permet de 
fixer la forme cylindrique du guide de la rotule centrale. 

Selon un autre mode de realisation de 
1* invention, les machoires d*extremite sont realisees en 
tole epaisse. Elles peuvent aussi etre realisees en tole 
mince ou en alliage metallique leger. Les machoires 
d'extremite peuvent etre realisees par emboutissage, mais 
aussi par d*autres procedes, par exemple par roulage, par 
pliage, ou encore par moulage ou par filage. De fagon 
preferee, le precede de realisation industrielle des 
machoires d'extremite est la frappe a froid ou le filage 
par choc . 
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Dans une realisation de 1' invention, les 
machoires d'extremite sont usinees a partir d'un tube. 

Dans une forme de realisation de 1' invention, les 
machoires d*extremite comprennent chacune une machoire a 
5 coulisse munie d*un systeme de serrage permettant de 
refermer les machoires sur les arbres destines a etre 
relies. Ce dispositif permet de fixer le joint 
homocinetique sur les deux arbres, a relier, specialement 
d'une colonne de direction, sans necessite d'usinage 

10 particulier. 

Selon une autre forme de realisation de 
1' invention, au moins une des machoires d'extremite est 
sertie sur l»un des arbres destines a etre relies. Une 
realisation equivalente consiste a assembler une machoire 

15 d'extremite a I'un des arbres par soudage et/ou collage 
et/ou goupillage, ces divers modes d' assemblage pouvant 
etre combines. De faQon preferee, cet assemblage est 
realise par une liaison crantee et/ou sertie, 

Dans une realisation particuliere de 1* invention, 

20 la zone de liaison d'au moins l»une des machoires 
d'extremite est constituee par une machoire tube, formant 
moyeu. Cette machoire peut etre reliee a I'un des arbres 
par 1 ' intermediaire d'un manchon en elastomere. Une telle 
disposition permet d' absorber une partie des vibrations. 

25 Dans une autre realisation de 1' invention, au 

moins l*un des croisillons est relie a une machoire ayant 
deux ailes dont le galbe est plus prononce que celui 
correspondant a la forme cylindrique de l»enveloppe decrite 
par la rotation des ailes de cette machoire. Ces ailes 

30 peuvent etre celles d'une des machoires d*extremite ou de 
la machoire centrale. 

Typiquement, un precede de fabrication d*un guide 
de rotule central de joint homocinetique, selon 
1* invention, comporte les etapes suivantes : 

35 (a) decoupe d'un flan ; 
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(b) mise en forme du fourreau par emboutissage ou 

roulage ; 

(c) mise en forme des pattes ; 

(d) realisation des mortaises par pergage, 
5 poingonnage, alesage ou fraisage. ; 

Certaines de ces etapes peuvent etre realisees de 
fagon simultanee. 

Dans le cas ou le systeme de fermeture du 
fourreau est renforce par sertissage, cette operation est 
10 realisee apres 1 • etape (b) et avant l*etape (c) . 

Dans le cas ou le systeme de fermeture du 
fourreau est renforce par soudage, cette operation est 
realisee apres 1 • etape (c) et avant 1 ' etape (d) . 

Le guide de rotule centrale peut etre realise a 
15 partir d'une tole travaillee de fagon a lui donner la forme 
desiree. Le precede d' emboutissage permet d'obtenir la 
forme finale de fagon tres economique. 

Les autres pieces const ituant le joint 
homocinetique peuvent etre realisees avec des materiaux et 
20 des precedes de fabrication classiques.. 

Selon un mode de realisation de 1* invention, 
1' assemblage du joint homocinetique comprend les etapes 
suivantes : 

- mise en place du dispositif de serrage dans 
25 chacune des machoires d'extremite, 

- montage d*un croisillon dans chacune des 
machoires d'extremite avec deux douilles a aiguilles, 

- clipsage du fourreau a 1 * interieur du guide, 

- montage et sertissage du guide de rotule 
30 centrale sur une machoire d'extremite, 

- montage et sertissage de la sphere de la rotule 
centrale sur 1* autre machoire d'extremite, 

- montage de 1* ensemble precedent dans la 
machoire double avec deux douilles a aiguilles, 

35 - montage de 1 ' ensemble ainsi forme avec 1 ' autre 
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ensemble machoire d'extremite / guide / fourreau / 
croisillon avec deux douilles a aiguilles, la sphere etant 
dans le meme temps introduite dans le fourreau. 

Le joint assemble peut alors etre fixe aux 
extremites des deux arbres destines a etre relies. 

D'autres caracteristiques , buts et avantages, 
ressortiront de la description suivante, et des dessins 
annexes, qui presentent des exemples de realisation de 
1' invention, sans caractere limitatif, sur lesquels : 

- la Figure 1 est une coupe axiale presentant un 
joint homocinetique selon une forme de realisation de 
1 • invention ; 

- la Figure 2 est une vue analogue a la Figure 1, 
apres une rotation d'un quart de tour des arbres destines a 
etre relies ; 

- la Figure 3 est une vue de face d'une des 
machoires d'extremite, du joint de la Figure 1 ; 

- la Figure 4 est une vue de dessus avec une 
demi- coupe d'une machoire d'extremite, selon la Figure 3 ; 

- la Figure 5 est une vue de* cote avec demi-coupe 
d'une machoire d'extremite, selon la Figure 3 ; 

- la Figure 6 represente la decoupe d'un flan, 
developpe, d'un guide de rotule centrale, pour un joint 
selon la Figure 1 ; 

- la Figure 7 represente en coupe et en vue de 
cote, le guide de rotule centrale, pour un joint conforme a 
la Figure 1 ; 

- la Figure 8 represente une vue arriere du guide 
de rotule centrale dont la partie cylindrique est fermee 
par une soudure ; 

- la Figure 9 represente la vue de face du 
fourreau, pour un joint selon la Figure 1 

- la Figure 10 est une coupe selon la ligne BB de 
la Figure 9 ; 

- la Figure 11 est une coupe selon la ligne AA de 
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la Figure 9 / 

- la Figure 12 est une vue arriere du fourreau de 

la Figure 9 ; 

- la Figure 13 est une vue de cote avec 
5 demi-coupe d'une autre forme de realisation de machoire 

d'extremite ; 

- la Figure 14 est une vue de face d'une machoire 

d'extremite, selon la Figure 13 ; 

- la Figure 15 est une vue de dessus avec demi- 
10 coupe d'une machoire d»extremite, selon la Figure 13 ; 

- la Figure 16 est une vue de dessus avec 
demi-coupe d'une variante de machoire d'extremite ; 

- la Figure 17 est une vue de face d'une machoire 
d'extremite selon la Figure 16 ; 

15 - la Figure 18 est une vue de cote avec 

demi-coupe d'une machoire d'extremite selon la Figure 16 ; 

- la Figure 19 represente en coupe, vue de face, 
une forme de realisation d'un guide de la rotule centrale ; 

- la Figure 20 represente en vue de cote le guide 
20 de la rotule centrale selon la Figure 19 ; 

- la Figure 21 represente en coupe et vue de 
face, une variante d'un guide de la rotule centrale ; 

- la Figure 22 represente en vue de cote le guide 
de la rotule centrale selon la Figure 21 ; 

25 - la Figure 23 represente en vue de dessus avec 

coupe et demi-coupe un exemple d' assemblage d'une machoire 
d'extremite et d'un guide de rotule centrale ; 

- la Figure 24 represente en vue de face 
1' assemblage de la machoire d'extremite et du guide de 

30 rotule centrale selon la Figure 23 ; 

- la Figure 2 5 represente en vue de dessus avec 
coupe et demi-coupe une variante de realisation de 
1' assemblage d'une machoire d'extremite et d'un guide de 
rotule centrale ; 

35 - la Figure 26 represente en vue de face 
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1 • assemblage de la machoire d'extremite et du guide de la 
rotule centrale selon la Figure 25 ; 

- la Figure 27 represente une autre variante de 
realisation de 1' assemblage represente a la Figure 26. 

Dans ce qui suit, on decrit un joint 
homocinetique destine S relier deux arbres, en particulier 
d'une colonne de direction. Un tel joint comprend de fagon 
connue : 

deux machoires d'extremite 1 et 2, reliees 
respectivement d'un cote aux arbres (non representes) , 
comportant chacune deux ailes 14, 24 permettant de relier 
lesdites machoires d'extremite 1, 2 de 1' autre cote a une 
machoire 3 centrale par 1 ' intermediaire de deux croisillons 
9 et 10, et une rotule 5 centrale, rapportee, positionnee a 
I'extremite des ailes 14, 24 des machoires d'extremite 1, 
2, ladite rotule 5 comprenant une sphere 60, portee par un 
support 6, mobile Sl 1 ' interieur d'un guide 7. 

Selon 1' invention, les ailes 14, 24 des machoires 
d'extremite 1, 2 sont galbees au niveau de leur liaison 
avec le support 6 de sphere et le guide 7 de la rotule 5 
centrale. 

Les machoires d'extremite 1, 2 comportent une 
zone de liaison 11, 21 avec un arbre, une zone 
intermediaire 12, 22, et une zone de liaison 13, 23 avec 
les croisillons 9, 10. Comme on le voit aux Figures 1 et 2 , 
la zone de liaison 11, 21 comprend a chaque extremite une 
machoire a coulisse munie d'un systeme de blocage 51, 52. 
Les machoires a coulisse permettent de positionner le joint 
homocinetique sur les extremites des deux arbres destines a 
etre relies, sans necessiter d'usinage complique. La zone 
de liaison 13, 23 avec le croisillon 9, 10 est constituee 
par une machoire a brides comportant deux ailes 14, 24, ou 
branches, munies chacune d*une ouverture 15 ou alesage 
circulaire, dans laquelle est placee une douille 8 a 
aiguilles. La machoire 3 centrale ou machoire 
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intennediaire, est composee de deux zones de liaison 31, 33 
avec les croisillons 9, 10, reliees par une zone 
intermediaire 32. Chaque zone de liaison 31, 33 avec un 
croisillon 9, 10 est constituee par une machoire a bride 
5 comprenant deux ailes 34, 35, ou branches, munie chacune 
d'une ouverture ou d'un alesage circulaire, Les machoires 
d'extremite 1, 2 sent reliees a la machoire centrale 3 par 

1 • intermediaire de croisillons 9, 10 montes sur des 
douilles 8 positionnees dans les ailes 14, 24, 34, 35 des 

10 machoires. Une rotule 5 centrale, comportant une sphere 60, 
port^e par un support 6, et un guide 7, est rapportee sur 
les zones de liaison 16, 26 situees aux extremites des 
ailes 14, 24 des machoires d'extremite 1, 2, Un fourreau 4 
est rapporte a I'interieur du guide 7 de la rotule 5 

15 centrale. 

La liaison entre les machoires d'extremite 1, 2 
et la rotule 5 centrale est realisee par 1 * intermediaire de 
tenons 18, 28, de forme galbee, situes a 1 • extremite des 
ailes 14, 24 des machoires d'extremite 1, 2, et de 

20 mortaises, de forme galbee correspondante , situees sur des 
pattes 61 du support 6 de la sphere 60 et sur des pattes 
72, 73 du guide 7 de la rotule 5 centrale. Les pattes 61, 
72, 73 du support 6 de sphere et du guide 7 de la rotule 5 
centrale, viennent en butee sur des epaulements 17, 27 

25 situes aux extremites des ailes 14, 24 des machoires 
d'extremite 1, 2. L' assemblage des machoires d'extremite 1, 

2 du guide 7 et du support 6 est maintenu par des 
ecrasements realises par sertissage des tenons 18, 28. Les 
machoires d'extremite 1, 2 peuvent etre realisees en tole 

30 epaisse. Cette tole est d'une epaisseur d' environ 6 mm a 
7 mm. Les machoires d'extremite peuvent aussi etre 
realisees en tole mince avec une epaisseur d' environ 5 mm 
ou moins. Cette machoire d'extremite permet de positionner 
le joint homocinetique, de 1' invention, sur un arbre ayant 

35 un diametre de 15 mm environ. L • encombrement de cette 
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machoire s'inscrit dans un cylindre d'une longueur de 46 mm 
environ et d*un diametre de 41 mm environ. 

Les Figures 6, 7 et 8 representent une forme 
particuliere de realisation du guide 7 de la rotule 5 
5 centrale. Selon cette realisation, le guide 7 de la rotule 
5 centrale, comprend sur sa peripherie un systeme de 
fermeture constitue de deux bords 76, 77 ayant des formes 
conjuguees. Le guide 7 peut alors etre fabrique comme suit 
: decoupe d'un flan 70, mise en forme par emboutissage ou 

10 roulage, renforcement eventuel du systeme de fermeture du 
fourreau par sertissage 78 (si sertissage) , mise en forme 
des pattes 72, 73, renforcement eventuel du systeme de 
fermeture du fourreau par soudage (si soudage) , realisation 
des mortaises 74, 75 par pergage, poincponnage ou alesage, 

15 Selon ce mode de realisation, le systeme de fermeture est 
constitue par un systeme d* agrafes permettant de fermer 
solidement la forme cylindrique du guide 7, 

Dans une forme particuliere, ce systeme de 
fermeture est constitue par une soudure. 

20 Dans une realisation particuliere, le guide 7 de 

la rotule 5 centrale, est realise en tole metallique, 
d'acier ou d'alliage d' aluminium. Selon cette realisation, 
le flan 70 peut etre decoupe dans une tole d'acier d'une 
epaisseur de 3 mm, 

25 Le fourreau 4 destine a etre rapporte a 

1 * interieur du guide 7 de la rotule 5 centrale, comporte 
des nervures 46 faisant saillie a 1 ' interieur dudit 
fourreau 4. Les nervures 46 sont placees par paire, en vis- 
a-vis, separees par une fente 41, Un degagement 47 est 

30 situe derriere chaque nervure 46. Ce degagement 47 permet 
aux nervures 46 de pouvoir flechir lorsque la sphere 60, du 
joint homocinetique, appuie dessus . Ce degagement 47 permet 
aussi de constituer un logement pour la graisse necessaire 
a la lubrif ication du systeme. Le fourreau 4, rapporte a 

35 I'interieur du guide 7 de la rotule 5 centrale, comporte 
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des f antes 41 ouvertes a I'une des extremites du fourreau 4 
et des rainures 42 ouvertes sur 1' autre extremite. Cette 
disposition permet ainsi au fourreau 4 de se conformer au 
guide 7 en compensant la dispersion sur les diametres . Le 
5 fourreau 4 est maintenu en position sur le guide 1 , par au 
moins un ergot 44 et un epaulement 43. L' ergot est situe a 
1' extremite d'une languette 45. Cette languette 45 est 
separee du corps du fourreau 4 par 1 ' intermediaire de deux 
rainures 42. Ces rainures 42 donnent a cette languette 45, 
10 comportant un ergot 44, une elasticite necessaire a son 
escamotage, lors de la mise en place du fourreau 4 dans le 
guide 7 . 

Selon cette realisation, le fourreau 4 est 
realise en matiere thermoplastique par moulage. La matiere 

15 peut etre un polyacetal, un polyamide ou un polypropylene 
(PP) , Dans le cas de temperature de f onctionnement plus 
elevee, des matieres comme le polyterephtalate de butylene 
(PBTP) , le polysulfure de phenylene (PPS) ou la polyether 
ether cetone (PEEK) peuvent etre utilisees. 

20 Les Figures 13, 14 et 15 representent une 

realisation particuliere de machoire d' extremite, et. plus 
precisement de la zone de liaison 11 avec I'un des arbres . 
Cette zone est cannelee pour etre assemblee sur un arbre 
comportant des cannelures conjuguees. 

25 Les Figures 16, 17 et 18 representent une autre 

variante de realisation de machoire d' extremite. Cette 
machoire peut etre realisee a partir d'un tube. La zone de 
liaison 11 avec 1 • un des arbres comprend un interieur 
cylindrique. Cette machoire peut etre assemblee de 

30 differentes fagons avec 1* arbre, par sertissage, soudage ou 
par 1 * intermediaire d*un manchon elastomere. 

Les Figures 19, 20, 21 et 22 representent des 
formes de realisation particulieres du renforcement du 
systeme de f ermeture du guide 7 de la rotule centrale 5 . 

35 Dans ces realisations, le renforcement est constitue par un 
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sertissage 78, de forme ronde dans les Figures 19 et 20, et 
en forme de ligne dans les Figures 21 et 22. 

Les Figures 23, 24 d'une part, et 25, 26 et 27 
d' autre part, representent respectivement deux exemples de 
5 realisation d'une liaison d'une machoire d'extremite 1 avec 
le guide 7 de la rotule centrale, et plus precisement des 
sertissages 19 des tenons 18 de forme galbee permettant 
cette liaison. De fagon avantageuse, ces sertissages 19 
sont realises sur les extremites laterales des tenons 18, 

10 apres assemblage du guide 7 sur la machoire 1. Ces 
sertissages 19 peuvent correspondre a une surface 
recouvrant totalement ou partiellement le tenon 18 sur sa 
largeur. II importe seulement d*obtenir un ecrasement 
tendant a faire fluer la matiere, de fagon a recouvrir 

15 partiellement les pattes 72, 73 du guide, pour que les 
bords se joignent plus intimement, de fagon a rigidifier 
1 1 ^ssepfiblage . La liaison entre une machoire d'extremite 2 
et le support 6 de la sphere 60 de la rotule 5 centrale 
peut etre realisee de la meme maniere. 

20 Plus particulierement , on voit aux Figures 23 et 

24 un mode de realisation dans lequel les sertissages 19 
sont realises sur les bords des tenons 18. 

Aux Figures 25 et 26, les sertissages 19 
recouvrent completement les deux extremites des tenons 18, 

25 En variante, comme represente a la Figure 27, une 

pluralite de sertissages 19 est realisee transversalement 
sur chacun des tenons 18. 

En f onctionnement , les deux arbres destines a 
etre relies font, entre eux, un angle. Les arbres sont 

30 relics au joint homocinetique par 1 ' intermediaire des 
machoires a coulisse 11, 21 des machoires d'extremite 1, 2. 
lis sont maintenus en position grace aux dispositifs de 
blocage 51, 52. La puissance de 1 • arbre menant est 
transmise a I'arbre de sortie. Les efforts et les 

35 contraintes transmis passent successivement dans la 
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machoire d*extremite 1 ou 2 liee a 1 * arbre menant, un 
premier croisillon 9 ou 10, la machoire centrale 3, le 
second croisillon 9 ou 10, et 1 » autre machoire d*extremite 
liee a 1 ' arbre de sortie. 
5 La rotule centrale impose un angle 

approximativement egal a la moitie de 1' angle reliant les 
deux arbres, entre chacune des machoires d'extremite 1, 2 
et la machoire centrale 3. 

Chaqpae croisillon tourne sur lui-meme autour d'un 

10 point central. 

L*axe de deux des tourillons du croisillon reste 
dans un plan perpendiculaire a 1 * axe de 1 * arbre lie a la 
machoire d'extremite reliee audit croisillon. L'axe des 
deux autres tourillons du croisillon restent dans un: plan 

15 perpendiculaire a 1 * axe defini par la machoire centrale 3. 
Le mouvement de rotation de chaque croisillon 9, 10, 
definit une enveloppe cylindrique. La forme galbee des 
ailes 14, 24, des machoires d'extremite 1, 2, permet a 
celles-ci de rester a 1 ' interieur d'une enveloppe 

20 sensiblement equivalente a celle decrite precedemment , lors 
de la rotation des arbres . Cette forme galbee permet de 
reduire 1 • encombrement en rotation des machoires 
d'extremite et done de 1' ensemble du joint homocinetique . 
Selon un mode de realisation de 1* invention, la sphere 60 

25 de la rotule 5 centrale a un diametre de 15 mm environ et 
1 • encombrement global du joint homocinetique s'inscrit dans 
un cylindre d'une longueur de 13 cm environ et d'un 
diametre de 6 cm environ. 

Les signes de references inseres apres les 

30 caracteristiques techniques mentionnees dans les 
revendications, ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres et n*en limitent aucunement 
la portee. 
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REVENDICATIONS 

1. Joint homocinetique, a rotule centrale, 
destine a relier deux arbres comprenant : 

- deux machoires d'extremite (1, 2) reliees 
chacune du cote de la zone de liaison (11, 21) a l*un des 
arbres, chacune desdites machoires d'extremite comportant 
deux ailes (14, 24) permettant de relier de 1' autre cote 
lesdites machoires d'extremite (1, 2) a une machoire (3) 
centrale par 1 ' intermediaire de croisillons (9, 10) et une 
rotule (5) centrale, rapportee, positionnee a 1 ' extremite 
des ailes (14, 24) des machoires d'extremite (1, 2), ladite 
rotule (5) comprenant une sphere (60) , portee par un 
support (6), mobile a 1 ' interieur d*un guide (7), 

caracterise en ce que les ailes (14, 24) des 
machoires d'extremite (1, 2) sont galbees au niveau de leur 
liaison avec le support (6) de sphere et le guide (7) de la 
rotule (5) centrale, ce galbe conferant aux machoires un 
contour exterieur convexe . 

2. Joint homocinetique selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le galbe de deux ailes (14, 24, 34, 
35) d'au moins une des machoires (1, 2, 3) correspond 
sensiblement a 1 • encombrement radial de ces deux ailes (14, 
24, 34, 35) durant leur rotation ou est plus prononce cjue 
ledit encombrement . 

3. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications 1 et 2 , caracterise en ce que le galbe des 
ailes (14, 24) des machoires d'extremite (1, 2) est de 
forme sensiblement cylindrique. 

4. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la liaison 
entre les machoires d'extremite (1, 2) et la rotule (5) 
centrale est realisee par 1 ' intermediaire de tenons (18, 
28) de forme galbee, situes a 1' extremite des ailes (14, 
24) des machoires d'extremite et de mortaises, de forme 
galbee, correspondantes , situees sur des pattes (61) du 
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support (6) de sphere (60) et sur des pattes (72, 73) du 
guide (7) de la rotule centrale (5) . 

5. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que le guide (7) 

5 contient un fourreau (4), rapporte a 1 • interieur et 
comportant des nervures (46) faisant saillie a 1 ' interieur 
dudit fourreau (4) . 

6. Joint homocinetique selon la revendicat ion 5, 
caracterise en ce cjue lesdites nervures (46) sont placees 

10 par paire, en vis-a-vis separees par une fente (41) . 

7. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications 5 et 6, caracterise en ce qu'un degagement 
(47) est situe derriere chaque nervure (46) du fourreau 
(4) . 

15 8. Joint homocinetique selon I'une des 

revendications precedentes, caracterise en ce que le guide 
(7) contient un fourreau (4) rapporte a I'interieur, 
comportant des fentes (41) ouvertes a I'une des extremites 
du fourreau (4) et des rainures (42) ouvertes sur 1 ' autre 

20 extremite. 

9. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le guide 
(7) contient un fourreau (4), rapporte a I'interieur, 
maintenu en position par au moins un ergot (44) , situe a 

2 5 1» extremite d'une languette (45) separee du corps du 
fourreau (4) par 1 ' intermediaire de deux rainures (42), et 
d'au moins un epaulement (43) . 

10. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications 5 a 9, caracterise en ce que le fourreau (4) 

30 est realise en matiere thermoplastique telle que : 

- polyacetal, polyamide, polypropylene (PP) , 
polyterephtalate de butylene (PBTP) , polysulfure de 
phenylene (PPS) , polyether ether cetone (PEEK) . 

11. Joint homocinetique selon I'une des 
35 revendications precedentes, caracterise en ce que le guide 
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(7) de la rotule (5) centrale est realist en t6le 
m6tallique. 

12. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications prec§dentes, caracterise en ce que le guide 
(7) de la rotule (5) centrale est ferme par une soudure. 

13. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le guide 
(7) de la rotule (5) centrale comprend sur sa peripherie un 
systeme de fermeture constitue de deux bords (76, 77) ayant 
des formes conjugu^es . 

14. Joint homocinetique selon la revendication 
13, caracterise en ce que le systeme de fermeture est 
renforce, par exemple par un sertissage ou une soudure. 

15. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
machoires d'extremite (1, 2) sont realisees en tole 
epaisse, ou en t61e mince avec une epaisseur d' environ 5 mm 
ou mo ins . 

16. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
machoires d'extremite (1, 2) sont realisees par 
emboutissage, roulage, pliage, moulage ou filage, usinees a 
partir d'un tube, et de preference par frappe a froid ou 

filage par choc. 

17. Joint homocinetique selon I'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'au moins 
une des zones de liaison (11, 21) des mSchoires d'extremite 
(1, 2) avec les arbres destines a §tre relies comprend une 
machoire a coulisse munie d'un dispositif de blocage, ou 
une machoire a interieur cylindrique, ou une mSchoire 
sertie, ou une machoire soudee, ou une machoire cannelee, 
ou une machoire formant moyeu et reliee a I'un des arbres 
par 1 ' intermediaire d'un manchon en eiastomere. 
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